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摘要 记述 了 产 自 云南 曲 端 以 峰山 早 泥 倪 世 无 肢 突 型 云南 鱼 类 一 新 的 属 种 一 一 西 电 副 云南 
f& (Parayunnanolepis xitunensis gen. et sp. nov.)。 化 石 保存 相当 完好 ,一 件 是 头 、 胸 、 尾 自然 
相连 的 个 体 , 另 一 件 保存 了 与 躯 甲 相连 的 左 胸鳍 甲 的 腹壁 和 一 件 完 整 的 左前 背 侧 片 。 因 而 , 对 
迄今 知之 甚 少 的 早期 原始 无 肢 罕 型 彩 甲 鱼 类 的 胸鳍 甲 和 尾 柄 有 了 具体 了 解 。 新 属 一 般 特征 与 
云南 鱼 属 (Yunnanolepis) W KR f& JA (Phymolepis) RAE, 不同 之 处 在 于 鳞片 厚 . BPE, 
BEERA, 无 尾鳍 时 ; 鳍 甲 外 侧 缘 高 ,内 (中 ) 缘 低 , 由 5 列 纵向 鳍 列 、 每 列 不 少 于 10 TTA 
小 鳍 片 组 成 。 此 外 , 对 同 层 另 一 类 早期 具有 原始 肢 突 的 曲靖 鱼 (Chuckinolepis) 的 胸鳍 甲 着 生 
方位 和 鳍 甲 与 肩 带 间 的 关 接 方式 也 进行 了 讨论 。 
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须 甲 鱼 类 在 中 . 晚 泥 盆 世 曾 广 布 世 界 , 是 地 史上 出 现 较 早 的 原始 有 颌 类 之 一 。 由 于 它 
AT AF a BS A RY A RER, 躯干 外 覆 骨 甲 和 形 如 棒状 的 胸鳍 , 因而 被 认为 是 
桨 椎 动物 中 最 特 化 的 类 型 。 因 此 ,这些 特殊 的 形态 结 物理 所 当然 地 成 了 甩 甲 鱼 类 系统 演 
化 过 程 中 最 重要 的 基本 特点 。 了 解 处 在 不 同 地 史 时 期 不 同 演化 阶段 的 胸鳍 甲 和 肩 关节 的 
形态 特点 就 显得 格外 重要 。 

自从 在 我 国 早 泥 盆 世 地 层 发 现 了 无 肢 突 型 的 云南 鱼 类 (yunnanolepidoid) 和 具有 原始 
AX 9x dy “aR R f& 2S" ("procondylolepid") 之 后 , 在 更 早 的 早 志 留 世 又 发 现 了 石门 色 
(Shipaenolepz)。 这 样 ,从 形态 结构 和 生存 时 代 方 面 都 突破 了 对 彩 甲 鱼 类 的 传统 看 法 , 揭 开 
TRAD AA PF 48 A ot 

rp, We Te dict: AY ed FR eR A, 种 属 繁 多 ,研究 历史 相对 较 早 ,对 其 已 有 较 清 楚 的 
了 解 。 早 泥 倪 志和 更 早 的 脱 甲 鱼 类 化 石 主要 发 现 于 我 国 云南 , 近年 在 与 我 国 毗 邻 的 越南 
也 有 发 现 ， 由 于 研究 工作 起 步 较 晚 ,虽然 发 现 了 一 大 批 重要 化 石 ,但 对 胸鳍 甲 和 尾部 的 化 
石材 料 发现 不 多 ,知之 甚 少 。 特 别 是 鱼 甲 化 石 由 于 其 特殊 的 形态 结构 ,成 了 觅 甲鱼 类 系统 
演化 过 程 的 重要 特征 之 一 。 了 解 不 同 历史 阶段 的 胸鳍 甲 和 肩 关 节 形 态 结构 的 演化 自然 成 
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T EUSEB £8 35: KH 2 COEUR DETRUILIS REA. PA BET A E — (RR UE LLL KR 
(Phymolepis cuifengshanensis) B P HY MARTE T — 91 4 XR 88r XE — From Rif 
(Yunnanolepis parvus) E SK FF zz Je Bote. £^ BEBE BAR BED E E s SERE SCR EE 88 — 
无 所 知 ( 张 国 瑞 , 1978; 张 弥 曼 , 1980). ARR HORE DE LR ee RE E, 曾 根据 几 
件 完好 程度 不 同 的 鳍 甲 和 鳍 片 进行 了 复原 ,并 以 其 开始 出 现 原始 肢 突 这 一 重要 特征 最 早 
定名 为 始 突 鱼 (Procondylolepis Zhang 1984)。 近 年 来 ,在 与 我 国 化 石 产地 相 上 毗邻 的 越南 
的 早 泥 盆 世 地 层 也 发 现 了 与 我 国 云南 早 泥 盆 世相 同 的 鱼 化 石 群 ,从 曲靖 鱼 肩 关节 的 形态 
结构 可 知 其 与 始 突 旬 实 系 同 物 异 名 ,根据 优先 律 的 原则 , 始 突 鱼 一 名 应 予 废止 。 

由 于 迄今 尚未 发 现 曲 靖 鱼 胸鳍 甲 与 躯 甲 自 然 相 连 的 个 体 , EE, A e E E E A 
其 与 肩 带 的 关 接 方式 上 出 现 了 不 同意 见 (Zhu, 1996)。 于 是 ,人 们 寄 希 望 对 更 早期 的 觅 甲 
鱼 类 , 特别 是 胸鳍 甲 . 肩 带 和 尾部 有 更 具体 的 了 解 , 获得 新 信息 。 这 不 仅 有 利于 了 解 早期 
须 甲 鱼 类 肩 带 和 鳍 甲 的 具体 结构 , 也 使 我 们 能 更 深入 地 研究 和 认识 整个 采 甲 类 的 系统 演 
fes. 

本 文 所 记述 的 新 属 种 一 一 西 屯 副 云南 鱼 (Parayunnanolepis xitunensis gen. et sp. 
nov. ) 标 本 是 王 俊 卿 和 王 念 忠 1987 年 在 曲靖 潜 峰 山 早 泥 盆 世 西 屯 组 中 部 的 同一 地 点 采 获 
的 。3 件 标本 均 为 小 型 个 体 , 特征 一 致 , 明显 系 同 一 属 种 。 


1 标本 记述 


APAA Antiarcha Cope. 1885 
云南 鱼 科 Yunnanolepididae Gross, 1965 
副 云 南 鱼 属 GR Parayunnanolepis gen. nov. 


THE 见 属 型 种 。 

属 型 种 ” 西 屯 副 云 南 鱼 (新 种 ) Parayunnanolepis xitunensis gen. et sp. nov. (图 1; 
图 版 1.0). 

特征 ”个体 小 , 头 . 躯 . 尾 全 长 约 60mm 的 小 型 云南 鱼 类 。 眶 窗 大 , 般 甲 前 .后 等 高 , 背 
突 和 中 背 疹 均 发 育 。 半 月 片 (SL) 特 大 , 呈 三 角形 。 中 腹 片 (MV) 较 小 。 背 鳍 单一 , 尾 细 长 ， 
侧扁 ,末端 尖 , 较 被 覆 骨 甲 的 头 . 躯 甲 部 分 长 。 背 棱 鳞 发 育 。 无 尾鳍 时. 胸鳍 甲 末 端 止 于 躯 
甲 后 缘 之 前 。 鳍 甲 由 5 纵 列 鳍 片 , 即 背 中 列 (cd 1-9)、 腹 中 列 (cd 1-9)、 背 侧 缘 列 (Dml 
1-9), BL OR ZR (Vm 1-9) 和 中 (内 ) 缘 列 (Mm 1-9) 组 成 。 腹 中 列 鳍 片 位 于 鱼 甲 腹壁 正 
中 ,与 迄今 所 知 肠 甲 鱼 类 不 同 。 鳍 甲 侧 缘 高 , 由 背 侧 缘 列 和 腹 侧 缘 列 两 列 鳍 片 的 侧 叶 共同 
构成 ;中 (内 ) 缘 低 平 ,单独 由 中 (内 ) 缘 列 鳍 片 的 背 , 腹 叶 形 成 。 鳞 片 为 粗大 的 圆 形 疣 突 状 ， 
厚 而 稀 玖 ,彼此 互 不 窗 压 , 略 呈 对 角 线 状 排列 。 鳞 的 表面 附 有 上 颗粒 状 的 小 突起 .。 

材料 3 件 标本 。 一 件 是 头 、 躯 、 尾 自然 连接 在 一 起 的 完整 个 体 (IVPP V 11679.1)， 
保存 非常 精美 ;一 件 是 与 躯 甲 自然 连接 在 一 起 的 左 胸鳍 甲 (V 11679.2)， 该 胸鳍 甲 的 
侧 . 上 腹壁 保存 得 非常 完整 ， 鳍 片 间 界线 清楚 ; 一 件 为 保存 在 同一 块 标本 上 的 左前 背 侧 片 
(V 11679.3)。 其 中 V 11679.1 为 正 型 标本 。 

产地 与 时 代 did, PRA. D. 
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HAIR EERE V 11679.1 里 , 头 . 躯 . 尾 自然 连接 在 一 起 ,是 迄今 所 知 早 泥 盆 
世 胶 甲鱼 类 化 石 中 保存 最 完整 的 一 件 标本 。 头 、 稻 , 尾 全 长 约 60mm。 躯 甲 前 部 因 侧 压 稍 
有 变形 , 头 甲 和 躯 甲 的 确切 长 度 已 无 法 测 知 。 躯 甲 的 背 壁 较 腹壁 罕 , 但 保存 较 好 , 头 甲 中 
K 7.7mm, SEHE & 19mm, 头 . 躯 甲 长 度 之 比 为 2/5。 眶 窗 明 显 较 大 , 从 标本 上 看 , BPR 
片 宽 , 位 置 也 似乎 较 云南 鱼 类 的 更 近 前 缘 。 眶 窗 内 的 松 果 片 (Pi) . 易 片 (R) 和 巩膜 片 (Scl) 
都 完好 保存 ,其 形状 完全 与 长 瘤 鱼 (Piyrrolepis) 的 一 致 ,惟有 头 甲 前 部 的 感觉 沟 看 不 清 , 无 
法 确认 。 眶 窗 之 后 ,后 松 果 片 (pp) 和 中 颈 片 (Nu) 之 间 的 界线 清楚 , 为 典型 的 云南 鱼 型 的 排 
WAX, RPM SPH ZEA PL) 与 后 腹 侧 片 之 间 以 及 前 .后 腹 侧 片 之 间 的 界 
线 比 较 清 楚 , 但 背 壁 和 侧 壁 骨 片 之 间 的 界线 ,大 多 因 骨 片 受 挤 或 脱落 而 观察 不 到 。 一 件 保 
存在 同一 块 标本 上 的 左前 背 侧 片 (ADL) (V. 11679.3) (图 版 1 , 4) 保存 完好 , 背 叶 的 前 缘 很 
JE, 向 后 急剧 变 秦 , 背 中 缘 被 前 中 背 片 覆 压 的 覆 压 区 也 完好 无 缺 , 据 此 判断 新 属 种 西 屯 副 
云南 鱼 的 前 中 背 片 的 前 缘 和 云南 鱼 (Yunnanolepis) .长 瘤 鱼 一 样 , 都 是 前 缘 较 尖 的 类 型 。 
在 该 前 背 侧 片 背 叶 前 缘 下 方 , 即 前 内 横 央 (cit) 背 枝 的 前 缘 , 还 可 以 看 到 其 与 头 甲 后 缘 关 节 
的 滑车 关节 窝 ,此 窝 上 .下 缘 的 关节 贱 都 很 发 育 。 后 中 背 片 PMD) 小 ,在 正 型 标本 上 保存 
完好 ,后 缘 呈 弧 形 后 突 , 与 小 云南 鱼 的 相似 ,完全 没有 形成 长 瘤 鱼 那 种 瘤 突 的 迹象 。 躯 甲 
右 侧 的 骨 片 大 多 脱落 ,惟有 后 腹 侧 片 的 侧 叶 保存 完好 , 与 后 侧 片 (PL) 间 的 界线 清楚 , 可知 
后 腹 侧 片 侧 叶 很 低 。 躯 甲 的 腹壁 骨 片 保存 完好 , 从 前 向 后 的 眶 下 片 (SO)、 半 月 片 ((SL)、 
前 腹 侧 片 (AVL) 均 被 修 出 来 。 半 月 四 大 ,半月 片 三 角形 ,此 一 特点 与 具有 长 方形 半月 片 的 
云南 鱼 和 长 瘤 鱼 不 同 。 中 腹 片 (MV) 小 ,虽然 骨 片 没完 全 出 露 ,从 两 侧 前 腹 侧 片 膜 叶 对 接 
的 中 部 长 于 与 中 腹 片 相 接 的 下 部 ,充分 说 明了 这 一 特点 与 中 腹 片 很 大 的 计 氏 云南 鱼 
(Yunnanolepis chii) 不 同 ,与 小 云南 鱼 (Y parvus) PUR M Li KIA (Phymolepis cuifengsh- 
aensz) 的 则 较 一 致 。 从 躯 甲 后 缘 的 脏 面 修理 出 左 后 腹 侧 片 的 肛 下 部 分 , 躯 甲 腹壁 后 缘 短 
而 钝 , 与 云南 鱼 ,长 瘤 鱼 肛 下 部 后 缘 呈 截 形 的 情形 完全 一 致 。 躯 甲 侧 壁 的 后 内 横 哺 (cr tp) 
的 侧枝 远 位 于 后 腹 侧 片 侧 叶 的 后 缘 之 前 ,足以 表明 新 属 具有 云南 鱼 型 后 内 横 岩 着 生 靠 前 
的 特点 。 

然而 ,最 使 感 兴 趣 的 还 在 于 躯 甲 之 后 保存 了 尾部 , 因为 这 部 分 是 难得 保存 的 ,特别 是 
与 抠 体 保持 自然 连接 的 几率 更 少 。 尾 完整 , 形 细 长 ,侧扁 , 左 侧 较 右 侧 保存 好 , 但 右 侧 尾 端 
完整 ,可 以 弥补 左 侧 的 不 足 。 尾 部 长 33.3mm, 比 前 部 覆盖 骨 甲 的 头 . 躯 甲 部 分 长 ,二 者 长 度 
之 比 为 54。 背鳍 单一 , 位 偏 前 。 躯 甲 之 后 包括 背鳍 在 内 ,都 覆 以 粗大 、 辛 突 状 的 鳞片 ,鳞片 
JE TU Bi, 彼此 互 不 覆 压 , 呈 对 角 线 排列 , 大 小 不 一 致 ; 尾 端 尖 , 背 缘 有 一 列 小 而 排列 整齐 的 棱 
鳞 ( 图 版 [ , 1; 图 1A) ,每 个 鳞片 表面 还 附 有 颗粒 状 的 细小 斑点 。 有 关 早 泥 盆 世 彩 甲 鱼 的 鲜 
A, 目前 仅 知 小 云南 鱼 为 鞭 形 覆 瓦 状 排列 , 其 他 知之 甚 少 ,无 法 进行 更 多 的 比较 。 已 知 在 
中 、 晚 泥 盆 世 数量 最 多 .分 布 最 广 的 沟 鳞 鱼 (Botpriolepis) 的 鳞片 细小 ,已 呈 退 化 趋势 ; 桨 鳞 
f& (Remigolepis) I) B Fr RR, 也 比较 厚 , 但 表面 光滑 无 纹饰 ,与 新 属 种 差别 明显 ， 

V 11679.2( 图 版 1 ,3.4; 图 1A.B.C) 是 一 件 与 舱 甲 保持 自然 连接 的 左 胸鳍 甲 及 一 部 
分 胸 甲 ,该 鳍 甲 的 背 壁 没有 保存 , 近 、 示 两 端 也 稍 缺 损 , 但 对 鱼 甲 来 说 , 这 已 是 多 年 求 之 不 
得 的 珍品 。 鳝 甲 细 长 ,不 分 节 , 背 腹 向 扁平 ,并 微 向 内 弯 , 保 存 长 度 11.5mm, 宽 2.65mm, 4 
甲 末 端 远 未 达到 和 氢 甲 的 侧 后 缘 。 鳍 甲 最 引 人 注 目 也 是 最 显著 不 同 于 已 知 觅 甲鱼 的 特点 是 
整个 鳍 甲 被 形状 一 致 . 大 小 变 化 不 大 的 菱形 小 鳍 片 所 覆盖 。 各 鱼 片 间 的 界线 清楚 ,前 后 略 


Al 西 屯 副 云南 鱼 (新 属 新 种 ) 复 原 
Fig. Parayunnanolepis xitunensis gen. et sp. nov., outline restoration 
A 侧 视 (in lateral view); B 背 视 (in dorsal view); C 腹 视 (in ventral view) 


有 覆 压 。 各 列 鱼 片 之 间 彼 此 镶嵌 , DES PEDE TI LES pM hU 
小 。 从 仅 有 的 鳍 甲 腹壁 的 里 面 看 ,包括 侧 缘 鳍 片 在 内 模 向 排列 保存 了 4 纵 列 鱼 片 , 构成 了 
鳍 甲 的 整个 腹壁 和 侧 壁 的 大 部 分 。 正 中 一 列 鳍 片 平 整 ,每 一 鳍 片 长 稍 大 于 宽 , 从 前 向 后 ， 
纵向 保存 了 9 RTE MH, AOR REARS, 推测 当 不 少 于 10 块 。 根 据 该 列 鱼 片 所 处 
TE, 显然 是 腹 中 列 鳍 片 。 该 列 有 些 鱼 片 的 两 端 略 凸 , 覆 压 相 邻 鱼 片 的 后 或 前 端 , eB A 
甲 外 壁 的 鱼 片 有 轻微 的 前 压 后 或 后 压 前 的 现象 ， 紧 挨 腹 中 列 的 外 侧 一 列 保存 也 很 完好 ， 
不 同 之 处 是 该 列 鳍 片 明显 由 侧 叶 和 腹 叶 两 叶 构 成 ,在 鳍 甲 的 里 面 ,两 叶 间 约 以 直角 相 夹 共 
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同 构成 铺 甲 的 腹 侧 缘 列 ,在 腹 侧 缘 列 侧 背 缘 上 方 ,还 有 若干 保存 不 全 的 鳍 片 , 尽管 该 列 鱼 
片 仅 保存 一 小 部 分 , 从 其 与 腹 侧 缘 列 侧 叶 的 背 缘 交 错 相 接 的 情况 , 完全 可 以 断定 这 是 鱼 甲 
背 侧 缘 列 侧 叶 的 残存 部 分 (图 版 1 ,4)。 小 小 几 件 破碎 的 背 侧 缘 片 ,完全 可 以 表明 新 属 鱼 
甲 的 侧 壁 系 由 背 侧 缘 和 腹 侧 缘 列 鱼 片 的 侧 叶 共 同 组 成 。 而 在 腹 中 列 鱼 片 的 内 侧 , 即 靠近 
躯 甲 的 一 侧 , 保存 了 与 腹 中 列 鳍 片 相 接 的 中 (内 ) 缘 列 三 角形 的 部 分 鳍 片 , 在 该 列 鳍 甲 近 端 
的 几 件 鳍 片 , 仍 保留 一 些 背 叶 的 残余 ,其 与 上 述 三 角形 的 腹 叶 以 锐角 相交 共同 构成 铺 甲 的 
中 (内 ) 缘 ,表明 鳍 甲 的 中 (内 ) 缘 系 由 单列 即 中 (内 ) 缘 列 鳍 片 构成 。 整 个 鱼 甲 侧 缘 高 ,中 
(内 ) 缘 低 的 外 形 是 十 分 清楚 的 。 中 缘 刺 发 育 , 形 大 , 粗 钝 . 稀 朴 ,平均 每 一 缘 片 只 有 一 个 。 
A V 11679.2 标本 鳍 甲 的 保存 情况 看 , 背 壁 缺失 了 背 中 列 鱼 片 和 内 、 外 两 侧 与 背 中 列 
相 邻 的 中 (内 ) 缘 列 和 侧 背 缘 列 两 鱼 列 的 背 叶 或 部 分 ， 显 然 , 新 属 副 云南 鱼 的 鳍 甲 就 不 是 
BEAP EIEH 4 列 大 鳍 片 组 成 ,而 是 由 5 列 小 鳍 片 组 成 。 鳍 甲 中 (内 ) 缘 低 的 外 形 ， 
和 中 、 晚 泥 盆 世 的 沟 鳞 鱼 . 桨 鳞 鱼 等 铺 甲 侧 缘 低 . 中 (内 ) 缘 高 的 完全 不 同 。 遗 憾 的 是 铺 甲 
近 端 没有 保存 下 鳍 甲 与 肩 带 相 接 的 部 分 ,二 者 间 的 具体 连接 方式 ,有 待 新 材料 来 补充 . 


2 比较 与 讨论 
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虽然 新 属 副 云 南 鱼 肩 带 的 腋窝 处 保存 不 好 , 具体 结构 不 得 而 知 ,但 从 头 甲 和 身 甲 总 的 
外 形 轮廓 . 头 甲 和 躯 甲 各 块 骨 片 的 大 小 和 形状 以 及 后 内 横 风 的 着 生 部 位 靠 前 等 来 看 , 新 属 
无 疑 属 于 无 肢 突 的 云南 鱼 类 , 明显 不 同 于 具有 原始 肢 突 的 曲靖 鱼 类 。 新 属 后 腹 侧 片 侧 叶 
较 低 , 与 后 内 横 贱 位 置 靠 近 躯 甲 后 缘 . 后 腹 侧 片 侧 叶 较 高 .系统 位 置 待定 的 沾 益 鱼 
(Zhanjilepis) V 88H È. Minicrania 头 甲 , 躯 甲 各 骨 片 愈合 紧密 ,又 具有 宽大 .六 边 形 的 前 
中 背 片 , 与 新 属 也 极 易 区 别 。 

新 属 的 形态 结构 与 云南 鱼 科 的 云南 鱼 ,长 瘤 鱼 两 属 最 接近 , RHE PRA RSM 
形 后 突 的 形状 ,与 计 氏 云南 鱼 最 为 一 致 。 不 同 之 处 除 二 者 个 体 大 小 不 同 外 ,新 属 背 突 和 中 
背 贱 都 相当 发 育 , 计 氏 云 南 鱼 则 不 甚 明 显 ; 另外, 计 氏 云南 鱼 躯 甲 低 , 背 壁 宽 于 腹壁 ,二 者 
也 有 明显 区 别 。 在 个 体 大 小 方面 ,新 属 与 小 云南 鱼 和 软 峰 山 长 瘤 鱼 均 较 一 致 ,但 新 属 饮 甲 
前 后 等 高 ,小 云南 鱼 的 躯 甲 则 前 低 后 高 , 背 壁 平 , 背 突 和 中 背 贱 完 全 不 发 育 , 并 在 后 中 背 片 
的 背 上 方 有 一 扬 起 的 锥 形 突 。 鳞 片 方 面 ,新 属 的 鳞片 为 圆 形 疣 突 状 , RMR, 彼此 互 不 
BE, SAAR. NABER, BE 前 后 覆 压 , SRB. MRE 
Li 8 f& Eo, ES HERK AL H KN RE RB, (br 
属 躯 甲 背后 方 完全 没有 长 瘤 鱼 所 特有 的 圆 形 瘤 突 。 


2.2 ”对 修订 云南 鱼 类 (Yunnanolepidoid) 特征 的 讨论 意见 


按 发 育 系 统 学 原理 ,只 有 近 毅 性 状 才 是 分 类 的 主要 依据 。 原 始 的 近 祖 性 状 无 助 于 识 
别 类 群 。Zhu(1996) 指 出 云南 鱼 类 某 些 特征 也 曾 出 现在 其 他 盾 皮 鱼 类 , 应 系 共 近 祖 性 状 
(symplesiomorphies)。 他 对 云南 鱼 类 的 特征 重新 进行 了 修订 ,排除 了 无 肢 突 和 眶 前 凹 模 
(preorbital depression) 等 云南 鱼 类 的 重要 特点 , 代 之 以 头 甲 宽 . 侧 片 大 和 前 中 背 片 前 缘 尖 
等 特点 。 这 里 必须 强调 , 王 俊 卿 (1991) 发现 的 最 早 的 早 志 留 世 的 石门 鱼 CShimenolepis) th 
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T ABEPAS. BEnr1g354k SUE BM AK, TE GSRHIEJEAR TOES, 
RAT GAYEXPIUDSEU KE. PRES E2en — 8 EE PRLUER A. UEL COSA ESL E — 
个 庞杂 的 原始 有 颌 鱼 类 的 混合 体 , Here a DISSERT RE AED SI ZIEHT, 
但 我 们 既 不 能 单纯 根据 化 石 的 时 代 先 后 确定 祖 裔 关系 , 也 不 能 单纯 根据 形态 相近 而 下 结 
论 , 因为 还 有 趋同 和 平行 演化 的 问题 。 真 节 甲 类 (Euathrodira) Ri Ald FF £8 2K [e] 89 3& St 463€ 
系 迄 今 仍 无 定论 。 石门 鱼 在 已 知 盾 皮 类 中 出 现 最 早 ,如 果 隶 属 云 南 鱼 类 的 石门 鱼 已 经 有 
了 眶 前 四 槽 和 无 肢 突 的 肩 关 节 , 那么 对 于 比 它 晚 ,有 演化 关系 的 盾 皮 类 来 说 只 能 是 近 祖 性 
R. 对 早 泥 盆 世 具 有 同样 特征 的 云南 鱼 类 并 无 影响 ; 如 果 云 南 鱼 类 发 生 在 某 些 有 演化 关系 
的 慎 皮 鱼 类 之 后 ,而 在 盾 皮 类 中 从 未 有 过 的 眶 前 凹 和 无 肢 突 等 特征 完全 是 新 生 近 裔 性 状 ， 
那 理所当然 在 云南 鱼 类 特征 中 应 予 保留 。 同 样 道 理 , 云南 鱼 类 眼睛 移 至 头顶 , 眶 窗 位 近 头 
甲 前 缘 , 吻 片 . 松 果 片 集中 在 眶 窗 之 内 ,胸鳍 由 鳍 片 包 被 和 鳍 甲 近 端 与 躯 甲 有 活动 关节 等 
均 属 早期 云南 鱼 类 的 新 生性 状 , 在 修订 后 的 特征 中 应 予 保留 。 

有 了 时 , 即使 是 近 祖 性 状 仍 作为 分 类 特征 并 不 罕见 , 且 较 实用 , n e e e (Ornithorhy- 
nchus) 是 哺乳 类 动物 ,但 仍 以 仆 行 动物 的 卵 生 , 演 殖 孔 单一 为 特征 而 称 其 为 单 孔 类 就 是 一 
例 。 


23 ”云南 鱼 类 胸鳍 进化 趋势 


新 属 的 鳍 甲 结构 雄 辩 地 表明 ,早期 云南 鱼 类 的 胸鳍 甲 短小 .不 分 节 , 具 有 侧 缘 高 .中 
(内 ) 缘 低 的 形状 ， 覆 盖 的 鱼 列 由 多 到 少 , 鱼 片 也 是 由 多 到 少 , 由 小 到 大 , 鱼 列 由 多 到 少 是 
鳍 甲 演化 的 趋势 鳞片 的 发 展 趋势 则 是 从 厚 到 菏 , 从 不 覆 压 到 覆 压 的 系统 演化 过 程 。 


3 有 关 曲 靖 鱼 (Chrchinolepis) 鱼 甲 的 着 生 方位 及 其 与 肩 带 连接 广 
. 式 的 讨论 


1984 年 , 张 国 瑞 记 述 了 与 云南 鱼 ,长 瘤 鱼 . 曲靖 鱼 等 一 起 采 自 曲靖 滩 峰 山 早 泥 贫 世 的 
几 件 不 完整 的 胸鳍 甲 和 局 部 保存 的 胸鳍 肩 关 节 , 首次 在 早 泥 盆 世 地 层 内 发 现 了 在 胸 窝 处 
LES. Jie do LE 

众所周知 , Bie] EP 6 24S AG 408 EP APAE EE HE RS TIE HD, JA AE E TE KEE FT A E 
i RAO — PARKERAR A i. (RK, 发 现 的 
几率 更 少 , 因此 就 越发 珍贵 。 当 时 因 未 发 现 曲靖 鱼 的 完整 鳍 甲 , 又 未 发 现 鱼 甲 与 肩 带 自然 
连接 的 化 石 标本 , 鳍 甲 的 着 生 方 位 及 其 与 躯 甲 间 的 连接 方式 就 成 了 大 家 比较 感 兴趣 和 关 
注 的 问题 。 

本 文 第 一 作者 (1984) 对 曲靖 鱼 鱼 甲 的 鉴定 和 鱼 甲 与 躯 甲 连接 方式 推断 的 主要 依据 
是 : 

1) 鳍 甲 的 形状 .轮廓 和 构成 鱼 甲 各 缘 面 的 宽 窗 以 及 平 直 情况 ; 

2) 各 缘 面 每 列 鱼 片 的 厚薄 和 排列 顺序 ; 

3) 各 缘 面 纹饰 的 粗细 和 稀疏 程度 的 比较 ; 

4) 鳍 甲 近 端 与 躯 甲 腋窝 间 是 否 吻 合 等 。 

Zhu(1996) 以 中 、 晚 泥 盆 世 那些 高 度 特 化 的 脱 甲 鱼 , 如 沟 鳞 鱼 和 桨 鲜 鱼 那 种 侧 缘 扁平 、 
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中 (内 ) 缘 偏 高 ,能 向 侧 方 水 平 运动 的 鳍 甲 为 
模式 , 认为 当时 为 曲靖 鱼 复原 的 外 侧 高 . 中 
(内 ) 缘 低 的 鳍 甲 着 生 方 位 不 合理 , 有 得 运 
动 ,而 将 鱼 甲 原 地 向 外 扭转 了 90°. 结果 ,使 
鱼 甲 最 牵 . 原本 复原 成 侧 壁 的 一 面 变 成 了 腹 
BE: 背 壁 成 了 侧 壁 ; 最 宽 最 平 的 腹壁 侧 立 起 
来 成 了 紧 贴 躯 甲 的 内 壁 , 等 于 把 原来 一 个 扁 
平 的 鱼 甲 侧 立 起 来 。 原 来 的 锐 棱 状 的 中 
(内 ) 缘 朝 上 , 致使 鱼 甲 的 背 壁 不 见 了 。 鱼 甲 
着 生 方 位 的 改变 , 必 将 导致 每 一 鳍 列 和 各 列 
鳍 片 名 称 的 改变 , 自然 也 相应 改变 了 鳍 甲 与 
肩 带 间 的 连接 方式 (图 2,3)。 

首先 ,笔者 认为 朱敏 对 不 同 且 甲 鱼 类 
不 同 胸鳍 甲 的 结构 和 不 同 的 运动 方式 对 认 


识 觅 甲鱼 类 发 展演 化 的 重要 作用 重视 不 
W. AAP, e Ue k TE A FP E g a g R T 
以 能 作 水 平 向 运动 ,是 因为 鳍 甲 的 近 端 有 
强大 的 背 . 腹 关节 片 合 握 着 一 个 由 肩 带 腋 
窝 突出 的 形 同 “ 盔 ” 状 的 肢 突 ,二 者 间 形 成 
紧密 的 绞 合 关系 ,这 是 使 鳍 甲 能 在 一 定 范 


图 2 ”曲靖 鱼 两 种 鳍 甲 不 同 着 生 方位 示意 图 
Fig.2 Restoration sketch of pectoral fin different 
orientation of Chuchinolepis in left lateral view 
Trunk armour and head shield after Tong-Dzuy 

and Janvier (1991, fig.18), pectoral fin after 
Zhang (1984, fig.4), orientation(A) after Zhang 


(1984); (B) after Zhu (1996) 


围 内 作 水 平 向 运动 的 物质 保证 ,是 经 历 长 
期 演化 的 结果 。 这 种 巧夺天工 的 精巧 结构 , 并 非 从 早期 朋 甲 鱼 类 一 开始 就 是 如 此 ,曲靖 鱼 
鱼 甲 近 端 和 肩 带 的 腋窝, 并 未 形成 那 种 强大 的 关节 片 和 盔 状 肢 突 ,因此 可 以 断定 , 像 在 桨 
鳞 鱼 胸鳍 那 种 作 水 平 向 运动 的 方式 是 完全 不 可 能 的 。 不 同 结构 自 会 产生 不 同 的 运动 方 
式 , 反 过 来 运动 方式 又 能 促使 形态 结构 更 好 地 适应 运动 的 需要 。 :从 这 种 意义 上 看 ,晚期 关 
甲鱼 类 的 侧 缘 扁 . 中 (内 ) 缘 偏 高 的 胸 鱼 甲 也 是 对 水 平 向 运动 的 一 种 适应 。 机 能 与 结构 二 
者 永远 是 统一 的 。 笔 者 认为 不 能 用 晚期 进步 型 ( 特 化 型 ) 的 鳍 甲 和 庚 关 节 的 形态 结构 来 论 
证 早期 原始 型 采 甲 鱼 类 的 鳍 甲 着 生 方位 是 否 合理 、 对 运动 是 否 有 利 , 并 以 此 作为 提出 另 一 
新 观点 的 依据 。 进 步 型 是 从 原始 型 经 过 长 期 发 展演 化 而 来, 在 演化 的 历史 过 程 中 每 一 结 
构 的 合理 与 否 又 都 有 其 相对 性 。 其 情况 犹如 我 们 不 能 要 求 早期 原始 人 类 具有 现代 人 类 的 
体质 形态 是 一 个 道理 。 | 
从 朱敏 文中 图 27, 28 Æ, BER IG AU I RE LNK TS, ERE IE IS 
来 确 显 得 高 了 , 以 至 于 高 到 鱼 甲 近 端 已 大 大 超出 了 腋窝 的 范围, 鱼 甲 的 背 缘 几乎 接近 前 用 
侧 片 (AVI) 侧 叶 的 高 度 。 鱼 甲 背 壁 不 见 了 ,整个 鱼 甲 由 侧 璧 .腹壁 和 内 (中 ) 辟 组成。 原本 
作为 中 (内 ) 缘 列 的 鱼 片 成 了 中 背 列 鱼 片 ; 平 扁 的 中 背 列 鱼 片 变 成 了 侧 缘 列 (M1) UI A 
此 便 缘 列 鱼 片 的 形状 扁平 ,而 背 中 列 鱼 片 反而 成 了 左右 两 叶 锐角 相交 的 锐 棱 状 , 从 鱼 四 的 
整体 形状 看 ,此 种 着 生 方位 , 必 使 鱼 甲 末端 上 扬 , 不 再 能 平 甲 水 底 ,对 于 终生 静 栖 水 底 的 有 
甲鱼 类 来 说 , 此 种 着 生 方 位 显然 是 不 合理 的 。 朱 敏 在 文章 中 虽 未 明确 曲靖 鱼 鱼 甲 的 运动 
方式 ,但 既然 以 桨 鳞 鱼 横向 呈 水 平 运动 的 鱼 四 为 模式 ,其 意见 当 是 不 言 自明 的 了 。 如 此 看 
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来 , 朱 所 认为 的 这 种 胸鳍 着 生 方 位 对 运动 实 
难 有 利 。 
鳍 甲 着 生 方 位 的 扭转 , 直接 关系 到 鱼 片 
名 称 的 改变 和 鳍 甲 与 肩 带 的 相 接 关系 。 张 国 
瑞 (1984) 的 复原 在 鳍 甲 近 端 背 侧 位 与 腋窝 侧 
TERES ELSE (f. apd) FAB AY A (adp) 在 
朱文 转 到 了 鳍 甲 的 腹面 与 腋窝 腹 缘 的 沟 状 关 
TA (f，apv) 相 接 。 既 然 背 关节 帘 失 去 了 与 
鳍 甲 直接 的 关 接 功 能 , REES (f，apd) 作 为 
鳍 甲 展 肌 固 着 的 肌 帘 解释 ,于 是 朱 认 为 在 鳍 
甲 与 腋窝 之 间 只 有 一 个 腹 关 节 。 这 很 难 设想 
一 个 半圆 球状 的 胸鳍 关节 突 如 何 能 在 一 个 长 
条 形 的 沟 状 腹 关 节 窜 里 往复 运动 ? BASS 
甲 的 运动 主要 受 外 展 、 内 收 肌 群 的 牵引 , 这些 
肌 群 起 点 虽 各 有 不 同 ,但 终点 均 与 鳍 甲 之 内 
的 鳍 软骨 相连 , 而 不 是 与 真皮 成 分 的 鳍 甲 发 
生 关 系 。 况且 ,根据 常理 ,在 鳍 甲 近 端 与 腋窝 
间 除 肌 群 外 也 应 有 表皮 软组织 相连 , 这 从 腋 
帘 周 缘 的 一 些 无 纹饰 区 就 可 以 明证 。 但 它们 
对 鳍 甲 的 运动 起 不 了 任何 作用 。 
在 纹饰 方面 , 朱 虽 同意 笔者 以 纹饰 粗细 
A. 和 稀 朴 程度 来 判断 鳍 甲 的 背 . ERE RU 7535, 但 
à ze y 可 能 未 曾 注意 到 曲靖 鱼 鳍 甲 的 侧 壁 ( 朱 认 为 
BRM, MT bd Je M EE) 的 纹饰 更 加 粗糙 这 一 事实 ( 见 张 
图 3 曲靖 鱼 两 种 不 同 鳍 片 名 称 对 昭 1984, 图 版 T, 2b; 图 版 I, 4b: 插图 2,4). EX 
Fig.3 Contrast between the different terminology 饰 的 粗细 和 稀疏 程度 是 判断 鱼 甲 是 哪 一 缘 面 
about the plates of the pectoral fin of Chuchino- 的 重要 根据 之 一 当然 , 按 常 规 , 凡是 机 体 和 
lepis 外 界 接触 频繁 部 位 的 皮肤 总 要 厚 些 ,纹饰 也 
A. In dorsal (a), ventral (b) and lateral (c) views, 要 粗 些 , EKE BE B ME E EE RET 
B. be e N ventral (c) views 如 此 ， 曲 靖 鱼 由 于 是 典型 的 底 栖 鱼 类 , MP 
DAN CA DEA ”各 乡 纹饰 的 粗细 差别 自然 应 更 为 明显 . 
在 曲靖 鱼 的 鳍 甲 着 生 方 位 方面 ,笔者 仍 
坚持 原来 的 见解 , 认为 这 种 着 生 方 位 更 自然 合理 。 如 此 , 鱼 甲 与 肩 带 间 的 关连 方式 自然 也 
应 恢复 到 原来 的 位 置 。 至 于 腋窝 中 (内 ) 缘 有 一 光滑 的 s.art 结构 ,笔者 认为 它 只 不 过 是 在 
鳍 甲 运动 过 程 中 , RAE ch (内 ) 缘 的 上 提 和 下 拉 的 运动 所 形成 的 一 个 滑动 轨道 而 已 
( 见 张 国 瑞 1984, 图 1B; 图 版 1, 1b; 图 版 工 , 2) 。 滑 动 面 并 非 关节 , 因为 它 完全 没有 关 接 
的 功能 。 
本 文 第 一 作者 从 来 没 提出 过 曲靖 鱼 鳍 甲 近 端 有 3 个 关节 的 论点 , 特 在 此 予以 澄清 。 
对 曲靖 鱼 鳍 甲 着 生 方 位 及 与 其 相关 问题 的 讨论 也 许 还 要 继续 , 当然 更 希望 在 不 久 的 
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将 来 能 采 到 更 好 和 保存 更 完整 的 标本 , 对 解决 这 一 问题 将 是 非常 重要 的 。 

本 文 记 述 的 西 电 副 云 南 鱼 (新 属 新 种 ) (Parayunnanolepis xitunensis gen. et sp. 
nov.) 的 鱼 甲 完整 .结构 清楚 , 又 与 躯 甲 保持 自然 连接 , 虽 与 曲靖 鱼 分 类 位 置 不 同 , 但 作为 
早期 胆 甲 类 的 一 员 , 对 说 明 曲 靖 鱼 鳍 甲 的 着 生 方 位 ,应 是 一 个 重要 的 实证 。 


致谢 张 弥 曼 院士 在 本 文成 文中 提出 意见 并 帮助 修改 文稿 , 李 荣 山 先 生 帮 助 清 绘 插 图 , 作 
者 在 此 向 他 们 表示 衷心 的 感谢 。 


THE STRUCTURE OF PECTORAL FIN AND TAIL OF 
YUNNANOLEPIDOIDEI, WITH A DISCUSSION OF 
THE PECTORAL FIN OF CHUCHINOLEPIDS 


ZHANG Guo-Ru WANG Jun-Qing WANG Nian-Zhong 
(Institute of Vertebrate Palaeontology and Palaeoanthropology, Chinese Academy of Sciences Beijing 100044) 


Key words Qujing, Yunnan, Early Devonian, Antiarchi, Yunnanolepidoidei, 
Chuchinolepis, morphology 


Summary 


The yunnanolepid antiarchs have been considered to be of the most primitive 
representatives of the suborder, especially those from the Early Devonian as being of 
crucial importance in the understanding of antiarch evolution. Their primitive aspects 
including head shield and trunk armour were dealt with by Liu (1963), Zhang (1978), 
Chang (1980), Young and Zhang (1992), and Zhu (1996). But the structure of the 
pectoral fin and tail have remained poorly understood. 

A new yunnanolepid antiarch, Parayunnanolepis xitunensis gen. et sp. nov. is 
described in this paper. It is a small one collected from Lower Devonian of 
Cuifengshan, Qujing, Yunnan. A total of three specimens were discovered. One of 
them had the head armour, trunk armour and the tail. The second one had a complete 
inside part of ventral and lateral wall of the left pectoral fin which contacts with the 
trunk armour. And the third was a complete left ADL plate. Associated with this 
antiarch are — Yunnanolepis parvus, — Phymolepis — cuifengshanensis, | Chuchinolepis 
(Procondylolepis) gracilis, C. qujingensis and Zhanjilepis aspratilis etc. In this paper 
we will describe the new antiarch and clarify certain aspects about comparative 
morphology of yunnanolepids and discuss the orientation of the pectoral fin and the 
structure of the dermal branchial articulations of Chuchinolepis. 

Parayunnanolepis xitunensis gen. et sp. nov. with a slender tail is covered by the 
wart-shaped scales which have no overlapping with each other. The tail is longer than 
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the armour-clad parts. Its dorsal fin is single and no caudal fin. Its pectoral fin is 
unsegmented and consists of five longitudinal rows. Every row is covered by about 
ten small rhombus plates. The lateral margin of the pectoral fin is higher than that of 
the mesial one. These characters markedly differ from the euantiarchs of the Middle 
and Late Devonian and Chuchinolepids of the Early Devonian. This is the first report 
on pectoral fin and tail of the yunnanolepids. Besides the different structure of the 
pectoral fin, Chuchinolepis also has a robust branchial area on the AVL plate. But 
there is only a week branchial area in the new genus. Although the new genus is not 
markedly different from other yunnanolepid forms known from the Early Devonian in 
morphological appearance, it is characterized by small in size; large orbital fenestra, 
dorsal wall of trunk armour narrower than the ventral wall; the dorsal process and 
median dorsal ridge well developed and the triangle shape of SL plate etc. The shape 
of the PMD plate of Parayunnanolepis xitunensis is very similar to that of 
Yunnanolepis chii, but the latter is larger in size, and has low and flat trunk armour 
and quadrangular SL plates. Y. parvus and P. cuifengshanensis are similar in the 
scales. Y. parvus differs from the new genus in having a dorsal process on the PMD 
plate. While P. cuifengshanensis differs from the new genus in having a long process 
on the PMD plate. The posterior position of the posterior transverse crista of 
Zhanjilepis aspratilis likes that in Chuchinolepis. It indicates that they belong to 
different taxa with the new genus. 

Another problem is about the orientation of the pectoral fin of Chuchinolepis. In 
1984, the first author reported the pectoral fin and pectoral fin articulation of 
Chuchinolepis collected from the Early Devonian in Qujing, Yunnan for the first time. 
Based on iis important morphological character, the primitive branchial process 
appeared in the axillary fossa, it was named Procondylolepis and initially reconstructed 
at the same time. After that, some Early Devonian fossil fishes with the same 
characters were discovered in Vietnam. We found the Procondylalepis is synonym of 
Chuchinolepis, therefore the Procondylepis should be abrogated. Since the available 
pectoral fin of the Chuchinolepis is disarticulated, Zhu (1996) proposed a new opinion 
based on euantiarchs (e.g. Remigolepis) fin orientation. According to Zhu's opinion, 
the pectoral fin in the Chuchinolepis has a laterally compressed shape, the ventral 
dermal branchial articulation is between the artv and ar3v; the Chuchinolepis only has 
one proximal dermal branchial articulation; and the fossa is on the dorso-lateral margin 
if axillary fossa is the depression for the abductor muscle of fin. Zhu assumed that 
the "fab" fossa is insertion area for the abductor muscle of the fin in Chuchinolepis. 
But we thought that the "f.ab" fossa is not like a muscle insertion area. Therefore, 
we have to clarify which opinion being the most acceptable. We thought that the 
pectoral fin and pectoral fin articulation of Antiarchi is highly specialized forms, and 
the understanding of different morphological construction is the most significant for the 
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position and phylogenetic progress of antiarchs. The interpretation of pectoral fin plates 
of Chuchinolepis and its movable form are directly affected by the orientation of 
pectoral fin. After observations and comparisons to the fossils, the authors will adhere 
to the opinion (Zhang, 1984) that pectoral fin of Chuchinolepis has the orientation 
with higher lateral wall and lower mesial (inner) wall. 

Two different orientation and different names of the pectoral fin plates are shown 
in fig.2 and fig.3. 

The discovery of Parayunnanolepis xitunensis gen. et sp. nov. undoubtedly 
attested the orientation of its pectoral fin with highly lateral wall and lower mesial 
(inner) wall. Despite the new genus having most differences from Chuchinolepis in the 
morphology and construction of pectoral fin and pectoral fin articulation, it strongly 
attests the orientation of the pectoral fin of Chuchinolepis. 
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插图 简 字 说 明 (abbreviations used in text and figures) 


ADL 前 背 侧 片 (anterior dorso-lateral plate) 

adp 胸鳍 甲 的 背 关节 罕 (dorsal articular process of pectoral fin) 

AMD 前 中 背 片 (anterior median dorsal plate) 

ard 胸鳍 甲 的 背 关节 区 (external articular area of Cdl) 

ar3v 胸鳍 甲 的 腹 关 节 区 (external articular area of Cv3) 

artv 胸鳍 膜 质 骨 关 节 突 的 腹 关 节目 (ventral articular depression for dermal process of pectoral fin 
AVL 前 腹 侧 片 (anterior ventro-lateral plate) 

avp 胸鳍 甲 的 腹 关 节 突 (ventral articular process of pectoral fin) 

Cdi~3 fé S HU rp Hr (dorsal centrals of antiarch pectoral appendage) 
cit BY FY BERE (crista tranversalis interna anterior) 

cr.tp JA BEN (crista transversalis interna posterior) 

Cvi~4 胸鳍 甲 的 腹 中 片 (ventral centrals of antiarch pectoral appendage) 
Dm! 胸鳍 甲 的 背 缘 侧 片 (dorsal marginal plate of pectoral fin) 

fab 前 腹 侧 片上 的 胸鳍 外 展 肌 固 着 窜 (fossa of AVL plate for abductor muscle of fin) 
f.apd 背 关节 窜 (dorsal articular fossa of axillary fossa) 

fapy 腹 关 节 窝 (ventral articular fossa of axillary fossa) 

La WH (lateral plate) 

Mml-4 胸鳍 甲 的 中 (内 ) 缘 片 (mesial marginals of antiarch pectoral fin) 
Mil~4 胸鳍 甲 的 侧 缘 片 ateral marginal plate of pectoral fin) 

MV 中 腹 片 (median ventral plate) 

Nu PSH (nuchal plate) 

PDL 后 背 侧 片 (posterior dorso-lateral plate) 

Pi 松 果 片 (pineal plate) 

PL 后 侧 片 (posterior lateral plate) 

PM 后 缘 片 (postmarginal plate) 

PMD 后 中 背 片 (posterior median dorsal plate) 

Pnu 副 颈 片 (paranuchal plate) 

PP 后 松 果 片 (postpineal plate) 

pr.br 肢 罕 (branchial process) 

Prm 前 中 片 (permedian plate) 

PVL JE WA (posterior ventro-lateral plate) 

R Fr (rostral plate) 

Scl 巩膜 片 (sclerotic plate) 

SL 半月 片 (semilunar plate) 

SM 下 缘 片 (submarginal plate) 

SO 眶 下 片 (suborbital plate) 

T 端 片 (terminal plate) 

Vml 胸鳍 甲 的 腹 侧 缘 片 (ventral marginal plate of pectoral fin) 
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图 版 说 明 (Explanations of plates) 
图 版 1 (Plate |) 


西 中 副 云 南 鱼 ( 新 属 新 种 )(Parayunnanolepis xitunensis gen. et sp. nov.) 

1—2 正 型 标本 (Holotype), V 11679.1, X 2, 1. 左 侧 视 (left lateral view), 2. 右 侧 视 (right lateral view); 3~ 
4 一 件 与 胸 甲 自然 连接 的 左 胸鳍 甲 (a left pectoral fin armour articulated with trunk armour), V 116792, X 5, 出 露 
鳍 甲 腹壁 的 内 面 (internal view of ventral wall) | 


图 版 E (Plate T) 


西 电 副 云南 鱼 ( 新 属 新 种 ) (Parayunnanolepis xitunensis gen. et sp. nov.) 

1~3 正 型 标本 (Holotype)，V 11679.1, 1. W (in dorsal view), x 2; 2. 躯 甲 腹壁 的 前 部 (anterior part of 
ventral wall of head shield and trunk armour in ventral view), £8 x 4; 3. 3k FP RISE E BL BB, A 4 (anterior part 
of dorsal wall of head shield and trunk armour in dorsal view), Jj x 8: 4. 左前 背 侧 片 , V 116793, FM (a 
complete left ADL plate in dorsal view), £1 x 6 
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